
Optical solar observations at
Meudon



HISTORIQUE ET 
PANORAMA DES 
OBSERVATIONS 

SOLAIRES A 
MEUDON



1878

Janssen et la lunette solaire



1909:

Henri Deslandres 
(1853-1948) et 

George Hale, USA 
(1868-1938) 
inventent le 

spectro 
héliographe 

permettant de 
produire des 
images mono 
chromatiques 

(bande passante 
0.025 nm)

filaments facules

taches



The spectroheliograph in 1950



1935

B. Lyot, le coronographe et le filtre 
monochromatique biréfringent



SURVEILLANCE DES PHENOMENES DYNAMIQUES

Année Géophysique 
Internationale de 1957 

et le filtre 
monochromatique 

biréfringent de Lyot

Bernard Lyot et Lucien 
d’Azambuja en 1952 �



Meudon H alpha Heliograph with TUNABLE LYOT FILTER

FILAMENT INSTABILITIES,FLARES, CME AND 
MORETON WAVES

H alpha intensity Running differences

Observations CCD     1997 – 2004

The future is METEOSPACE IN CALERN (2018)



Solar activity

in Hα:

daily
observations 
(continuing) 
and movies 
(until 2004)

TUNABLE LYOT 
FILTER Ha +/- 0.5 A

Spectroheliograph



1980 Le Grand Sidérostat de Foucault alimente le 
magnétographe de Meudon, appareil de cartographie des 
champs magnétiques solaires longitudinaux (J. Rayrole)



1999

THEMIS (successeur du magnétographe de Meudon) 
DASOP+DT INSU+INAF, Iles Canaries, 2370 m

Successeur possible: projet européen EST en 2026



Tour solaire de Meudon (1970)

DPSM – P. Mein

- 1er dispositif DPSM en 1977

- berceau des DPSM du Pic du Midi, du VTT, 
de Wroclaw et de THEMIS

- DPSM actifs: Meudon, Wroclaw

- Prolongation actuelle: S4I (Meudon) + SCD 
(Wroclaw, Belfast)

BANC DE TEST

- SOPHI en 2015/2016, S4EI 2017/2018

AVENIR

S4EI extragalactique(PI M. Puech, GEPI)   
S4I solaire: incertain



DPSM nouveau 
concept S4I  

futurs télescopes

P. Mein            
F. Sayède

18 canaux 
résolution 30 

mA

Nouveau 
concept 

polarimétrique 
(J.-M. Malherbe) 
S4I: 36 canaux 

en I+S et I-S, où 
S = Q, U, V



concept S4EI multi objet, à 2 raies et à 52 canaux spectraux 
simultanés (recouvrant le profil complet d'une raie spectrale)

PI M. Puech, chef de projet F. Sayède, GEPI
(soutien DIM ACAV région Ile de France 2014)



OBSERVATIONS 
SYSTEMATIQUES 

SOLAIRES



Contexte spatial: SDO/NASA 1 image/min, X, UV, optique

Couronne 106K, Zone de Transition 105K, photosphère 6000 K 

MAIS: pas d’observation chromosphérique à la source de 
l’activité solaire



CaII K

H alpha

CaII H

SPECTROSCOPY

Lines observed at Meudon:

Hα, CaII K and H (future)



MEUDON

H alpha CCD

Chromosphere

8000 K

∆λ=0.25 Å



MEUDON
CaII K CCD

Blue wing K1v

Photosphere

6000 K

K1v         K3



MEUDON CaII
K3 CCD

Line center

Prominences

and chromosphere

∆λ=0.15 Å



Observations spectroscopiques de Meudon



Contexte sol: réseaux mondiaux répartis en longitudepour suivi 
24H/24 de l’activité solaire

Global Hα network (8 stations hétérogènes, peu d’observations 
continues)

+ Réseau héliosismologique GONG (7 bons sites homogènes pour 
observations continues, le seul européen est Tenerife)





SPECTROCAM OU 
L’AVENIR A 10 ANS DU 
SPECTROHELIOGRAPHE









ORGANISATION 

ET  PERSPECTIVES 

DES OBSERVATIONS 
SYSTEMATIQUES



Perspectives liées aux observations systématiques

Observations de Meudon:

- adaptées au site, cible: activité solaire à long terme à l’échelle du 
cycle de 11 ans et plus

- nouveau potentiel 2017 - 2027: des observations avec profils de raie 
completsdans Halpha, Hbeta, CaII K et CaII Hdans un champ 2D 
avec un pixel de 1 arcsec

Observations continues de l’activité solaire:

- projet MeteoSpace sur CALERN financé par la DGA, la région Ile 
de France et le PNST/INSU; cofinancements demandés par l’OCA à
l’IDEX Côte d’Azur et à la CSAA/INSU, livraison 2018

- formation possible d’une ANO (action nationale d’observation)   
OP + OCA auquel pourrait se joindre l’IRAP s’il le souhaite



Halpha dans l’espace en 2030 ?

Avantages: homogénéïté des données et couverture 24H/24



Spectrohéliogrammes Projet MeteoSpace


