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HISTORIQUE ET
PANORAMA DES
OBSERVATIONS

SOLAIRES A
MEUDON




Janssen et la lunette solaire




PARIS-MEUDON-OBSERVATORY
DASOP

Date: 07-Sep-1989

Time: 07h20min

1909: H alpha
Henri Deslandres
(1853-1948) et
George Hale, US/
(1868-1938)
inventent le
spectro

héliographe
permettant de
produire des
Images mono
chromatiques
(bande passante
0.025 nm)



The spectroheliograph in 1950




1935

B. Lyot, le coronographe et le filtre
monochromatique biréfringent

\\

Spectre de la lumiére solaire
apres passage
dans un élément d'épaisseur E

Aprés passage dans un élément
d'épaisseur 2E

Apres passag e dans un élement

Aprés passage dans les 4
€eléments superposés

La distance entre cannelures depend de I'élément d'épaisseur E.
La bande passante dépend de I'élément d’épaisseur 8E.




SURVEILLANCE DES PHENOMENES DYNAMIQUES

Année Geophysique
Internationale de 1957
et le filtre
monochromatique
3 Juillet 1957 biréfringent de Lyot

Th14 3 10h30

Bernard Lyot et Lucien
d’Azambuja en 1952




Meudon H alpha Heliograph with TUNABLE LYOT FILTER

FILAMENT INSTABILITIES,FLARES, CME AND
MORETON WAVES

Observations CCD 1997 — 2004

H alpha intensity Running differences




1 Mai 1988

2 Mai 1988

3 Mai 1988

4 Mai 1988

4 Mai 1988
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Exemple de carte numérisée.
ABCD ... l:Polarité S
1 2 3 4 ... 9:Polarité N
25 50 100 250 1500 : Gauss

1980 Le Grand Siderostat de Foucault alimente le
magnétographe de Meudon, appareil de cartograpbe d
champs magnétiques solaires longitudinaux (J. Rayro




i U ’ ) s - g B
S . A% a4 * L2 e o

. projet éuropéen EST en 20:




Tour solaire de Meudon (1970)

DPSM — P. Mein
- ler dispositif DPSM en 1977

- berceau des DPSM du Pic du Midi, du VTT,
de Wroclaw et de THEMIS

- DPSM actifs Meudon, Wroclaw

- Prolongation actuelle: S41 (Meudon) + SCD
(Wroclaw, Belfast)

BANC DE TEST
- SOPHI en 2015/2016, S4E| 2017/2018

([ |l L[S | AVENIR

S4EI extragalactiquéPl M. Puech, GEPI)
S4] solaire incertain




........ | DPSM nouvea

Grands |

sl | concept 34|
- futurs telescope

P.Meiln
F. Sayede

a gauche: principe de l'éclateur de faisceau de nouvelle génération pour S41 18 canaux
permettant d'accroitre le nombre de canaux spectraux = | : 30

a droite: les faiceaux issus de l'éclateur sont repris par des grands miroirs pour réinjection dans le reso Utl on

spectrographe (second passage soustractif)

sens de la dispersion

Nouveau /7 |

S F—
concept

rayon Df?.!llﬁ!fr.'

polarimétrique /AR A

/
(J.-M. Malherbe) /AT A
S4|: 36 canaux {:‘.' T Y emeD

Lame a Lame 3 DPSM Séparateur  Sortie double

en I+S et I_S, Ou rotard 51  tetard 52 daxey biréfringent faisceau a deux

azimuth 0°  azimuth 45° (field stop) 5% - Rolarkions

S N Q U V épaisseur e 2D alternces N cananx 2D & deux
- ’ y

polarisations [+8, I-8

Vo X
\\
£
%

B

Polarimétre double faisceau et échange de voies pour S41




concept S4EI multi objet, a 2 raies et a 52 canauxtspex
simultanés (recouvrant le profil complet d'une rapectrale)
Pl M. Puech, chef de projet F. Sayede, GEPI
(soutien DIM ACAV région lle de France 2014)

Jusqu'a 4x50 objets! 12 raje
Echantillonnage:70x70 pixel?) Spectrale 0ia 52 images

FATOA
/ 2x2 arcsec? L-MD' :

l..-.-.
"

: Résolution spectrale
107 arcsec - 47600 (0.11A)

- eIC.

—

8 arcsec

Résolution spatiale: 2% s > 52 images
0.027 arcsec spectrale




OBSERVATIONS
SYSTEMATIQUES

SOLAIRES




Contexte spatial SDO/NASA 1 image/min, X, UV, optique

MuiklE

_".*"'-:-,.;
-

2 P

minute intagration

500 EVE SAM 01— 7 Onim

14

Couronne 18K, Zone de Transition P8, photosphéere 6000 K

MAIS: pas d’observation chromosphérique a la sourcéle
I'activité solaire
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MEUDON
H alpha CCD

Chromosphere

8000 K




MEUDON
Call K CCD

Blue wing K1v
Photosphere
6000 K

x/
4
g N




Ohservotaire de Faris—Meudan Rototion: Z00% Lc:226.8

03/0ct /28 08:50:59 E: 25l BO: 4.8

Line center

Prominences
and chromogphere

AAN=0.15




CYCLES DE 11 ANS

1990 1996

Maximum Maximum minimum Maximum minimum

CYCLE 21 | CYCLE 22 | | CYCLE 23 I




Contexte sol réseaux mondiaux_répartis en longitudgpour suivi
24H/24 de l'activité solaire

Global Ha network (8 stations heterogenes, peu d’observations
continues)

+ Réseau heliosismologigue GONG (7 bons sites homogepesr
observations continues, le seul européen est Terfe)i

21:20:40 UT Jul 31,
2013

21:20:40 UT Jul 31,
2013

13:33:48 UT Jul 31,
2013

13:33:48 UT Jul 31,
2013

Uccle Solar
Equatorial
Table

14:46:31 Jul 31,

2013

14:46:31 Jul 31,

2013

Observatoire
Midi-
Pyrénees

08:12:46 UT Jul 31,
2013

08:12:46 UT Jul 31,
2013

06:09:23 UT Jul 31,
2013

06:09:23 UT Jul 31,
2013

Catania
Astrophysical
Observatory

06:56:26 UT Jul 31,

06:56:26 UT Jul 31,

2013

Yunnan
Astronomical
Observatory

01:54:13 Aug 09,

2012

01:54:13 Aug 09,

2012

Huairou

Solar
Observatory
shas e

03:21:00 UT Jul 25,
2013

03:21:00 UT Jul 25,
2013
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SPECTROCAM OU
L'’AVENIR A 10 ANS DU

SPECTROHELIOGRAPHLE
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ORGANISATION
ET PERSPECTIVES

DES OBSERVATIONS
SYSTEMATIQUES




Perspectives liees aux observations systématiqu

Observations de Meudon

- adaptees au site, cible: activité solaire a longnéea I'échelle du
cycle de 11 ans et plus

- nouveau potentiel 2017 - 2027: des observations @vdils de raie
completsdansHalpha, Hbeta, Call K et Call gans un champ 2D
avec un pixel de 1 arcsec

Observations continues de I'activité solaire

- projet MeteoSpace sur CALERN financé par la DGAglgion lle
de France et le PNST/INSU; cofinancements demaoaéelsOCA a
'IDEX Cote d’Azur-et ala CSAA/INSU, livraison 2018

- formation possible d’'une ANO (action nationalelzkervation)
OP + OCA auguel pourrait se joindre I'lRAP s’lldeuhaite




Halpha dans I'espace en 2030 ?

Avantages:. homogeéeneité des données et couvertb@£4

TEHA

Télescope H Alpha pour la surveillance de 1’activité
solaire et la meéteorologie spatiale

Une étude préliminaire

Leonardo Blanco, Jean-Marie Malherbe
Observatoire de Paris-Meudon, LESIA
Mars-Juillet 2006
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TEHA'AMANA, PAR GAUGUIN, 1893.




Service National d'Observation "Spectro-Héliographe"

INSU ANO6

Responsable: LESIA- OP - Partenaire: Lagrange - OCA
Organisation fonctionnelle Avril 2016

Responsabilite Scientifique

LESIA-OP
Jean-Marie Malherbe, A

l

responsabilité instrumentale

Service MESPAL du LESIA
Jéréme Parisot. IR
Groupe instruments solaires
Yann Hello. IR

responsabilité des
observations

Service Solaire du LESIA
Isabelle Bualé, Al

Spectrohéliogrammes

'

responsabilite des
développements
scientifiques nouveaux

Lagrange-OCA
Thierry Corbard. AA

Maintenance et
jouvence instrumentale
Développements
instrumentaux

Ingénieurs ou techniciens a
temps partiel selon
compétences

Observations journaliéres
(personnel a temps partiel)

[sabelle Buale, Al
{observatrice et responsable
de la collection)
Sylvain Cnudde. TCN
{observateur)

Alain Docclo. TCE
{observateur)
NOEMI 1/7/2016
{observateur)

|
Projet MeteoSpace

i

(personnel 4 temps partiel)

Informatique Base Données
Catherine Renaud (IR)

Projets instrumentaux
Frédéric Morand (IE)




